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SANACIJA RAVNOG KROVA FIBRAN

KOITKO

rimjer o kojem ¢emo pisati u

ovom ¢lanku je viSestambena
zgrada u centru Zagreba. Solidno
gradena pocetkom 70-tih godina
proslog stoljeca, nadzivjela je svoj
zakonom predvideni rok trajanja. Na
zalost, nije jo§ doZivjela svoju
energetsku obnovu, jer je bilo drugih
prioriteta koji su iscrpili zajednicku
blagajnu zgrade.

Taman kad je isplacen kredit nakon
obnove liftova, krenulo se u potpunu
rekonstrukciju kotlovnice, koja je
zavrSena lani. Pricuva se povecala,
zajednicka blagajna se sporo puni... a
ove je zime procurio krov.

Kako je zgrada sloZenog tlocrta,
prohodni krovovi zapadnog i
isto¢nog krila su tijekom vremena
dozivjeli kakve-takve sanacije. Srednji
dio krova, koji nije prohodan, premda
se na njemu nalazi hrpa dimnjaka i
odzracnika ventilacije, do kojih se
moZe jedino preskacuci ogradu uz
hodnu stazu, nije dirnut svih ovih 50

trale |edan
ravni krov?

Zakonom predviden vijek jedne gra-
devine je danas 50 godina i Sto nakon
toga? Hocemo li ¢emo rusiti kucu kad
navrsi 50 godina i jedan dan?

godina. Sitni §ljunak, koji je bilo
uvaljan da zaStiti zavr$ni sloj bitumen-
ske liepenke, davno je prorijedio
vjetar, snijeg i kiSa. Ljepenka je imala
brojne “klobuke” (mjehure, koje
nastaju od pritiska vodene pare,
zarobljene ispod hidroizolacije). Po
tom krovu nitko nije hodao, pa krov
nije ni curio... sve do nedavno. A onda
je procurio kroz tri etaze. Curilo je
nemilosrdno uz dimnjak kotlovnice,
premda se iz vana nije moglo vidjeti
nikakvo oStecenje, niti potencijalno
mjesto curenja.
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Pristupilo se sondiranju krova, da se
vidi koji su sve slojevi i koliko su
navlazeni uslijed curenja. Ispod dva
sloja bitumenske liepenke, nalazili

su se sljedeci slojevi:
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1AB ploca
2 Toplinska izolacija
-EPSd=5cm

3 PE folija

4 Sljunak d=7-8 cm

5 Beton u nagibu
d=4-8 cm

6 Hidroizolacija -
bitumenska
liepenka 3 sloja

7 Sljunak uvaljan u
vruci bitumen

Kada je uklonjen, ovaj mokri EPS
komad (dim. 15x27x5 cm) tezio je
213 gr. Ta tezina je ekvivalentna
1 m?® EPS-a, koji tezi 105,18 kg.
Inicijalna (suha) tezina takvog
EPS-a nije mogla biti ve¢a od
25-30 kg/m?. Mokri EPS teZio je
gotovo 4 puta viSe od svoje
pocetne tezine!!!

Zanimljivo, prije 50 godina ovo
je moralo biti najmodernije
rjeSenje koje se sastojalo od 5
cm EPS krovne izolacije, na koju
se nanosio debeli sloj kosog
betona, kako bi se dobila ¢vrsta
struktura za 2 sloja bitumenske
membrane.
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Buduc¢i da su slojevi ispod bili potpuno natopljeni
vodom, dan je prijedlog koiji je uklju¢ivao skidanje svih
slojeva krova i njihovu potpunu zamjenu novim
materijalima.

Nakon prikupljanja ponuda pokazalo se da zgrada za to
nema dovoljno novca. Najskuplje je bilo razbijanje i
skidanje svih mokrih i trulih slojeva

(s uklju¢enim novim slojevima cijena bi iznosila cca
2.000 kn/m?). Otprilike 1/4 tog troska iznosila je
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1AB ploca

2 Parna brana- Bitumenska traka s aluminij-
skim uloSkom - samoljepiva 1,5 mm

3 Toplinska izolacija u nagibu - FIBRANxps
INCLINE 1,67% d=2-12 cm

4 Hidroizolacija- TPO 1,5 mm

5 Toplinska izolacija - FIBRANxps
300-Ld=5cm

6 FIBRANskin SEAL
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Kako je u travnju ove godine bio jedan izra-
zito dug kisni period, sacekalo se vrijeme od
par dana bez padalina i pristupilo sanaciji.
Najprije je ociS¢ena povrsina od $ljunka,
nezeljenog bilja i ostalog smeca. Mjehuri na
staroj izolaciji su se probusili i zaravnali. Na
tim je mjestima ljepenka ponovo zavarena
na betonsku podlogu.

Svi rubovi krova su o¢i$¢eni od ispuca-

log morta, te se pripremila podloga za
vertikalnu hidroizolaciju uz parapetni zid,
dimnjake i betonski prag koji dijeli hodnu
stazu od saniranog dijela krova, a koji je
ujedno i temelj ograde. Tek ¢emo kasnije
otkriti da je upravo ovaj prag bio najveci
kamen smutnje”, odnosno los projektantski
detalj, koji je sprjecavao otjecanje vode
koja se procijedila kroz oplocnik, u sloj Sute
i ljunka na kojem je oplocnik polozen na
hidroizolaciju. Problem je bio utoliko, Sto

je hidroizolacija bila na istom nivou ispod
oplocnika i na dijelu krova koji je obuhvacen
ovom parcijalnom sanacijom. Smatralo se
da je hidroizolacija ispod oplocnika bila bolje
zasticena od ove koja bila izloZzena atmos-
ferskim utjecajima 50 godina. No upravo ta
pretpostavka se pokazala krivom.

Nakon viSednevne vodene probe na novo
saniranom dijelu krova, zaklju¢ili smo svi - i
izvodac i predstavnici stanara, da je krov
uspjesno saniran. S obzirom na to da su
slojevi krova ispod nove hidroizolacije ostali
vlazni, ugraden je veci broj odzracnika.

ponuda za djelomic¢nu sanaciju koja
je ukljucivala ¢iS¢enje postojece
krovne povrsine, uz dodatak 5 cm
XPS-a kao zastitnog sloja (zbog
grube povrsine) i zavr$nu obradu
mehanicki uévr§éenom sintetickom
membranom. Mokru konstrukeiju je
trebalo isusiti ugradnjom novih
ventilacijskih otvora, po jedan na
svakih 10 m? krova.

7 Sljunak (prani rijeéni) 16/32 mm

8 Betonski rubnjak 5x20 cm

9 Drenazno akumulacijski sloj -
Kempor ZK 60 d=6 cm

10 Filterski sloj SF 32

11 Sloj za retenciju vode Green roll d=2 cm

12 Plodni supstrat za ekstenzivne krovov -
Humogreen H6 R d=5cm

13 Sedum tepih d=2cm
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Prva ki$a - krov ponovo curi!!!

Sad je bilo viSe nego jasno, da je curenje nastalo uslijed
nekog oStecenja koje se nalazi izvan sanirane povrsine
(Slike 1.1 2.). Dizanjem oplocnika, koji je ugraden na
sloju Sute pomijeSane s pijeskom, debljine 12-15 cm, na
dnu pjescanog sloja pojavio se cudan materijal - gu-
menaste crne krpice (Slika 3.), kakve nismo nasli
sondiranjem neprohodnog dijela krova. Ubrzo je
postalo jasno, da to nisu nikakve gumirane krpice, ve¢
ostaci ove iste bitumenske liepenke, koja je 50 godina
odlijevala izloZzena vremenskim utjecajima. Dio te iste
hidroizolacije koji je ostao “zasti¢en” Sutom i pijeskom,
istovremeno u stalnoj vlazi, jer su pragovi koji su
formirali rub hodne staze slabo propustali vodu do
slivnika koji se nalaze izvan hodne staze. Bitumenska
liepenka se doslovno raspala.

Buduc¢i da u Suti ima cementa, a i pH pijeska moze biti
visoko luZnat, o¢ito su ovi uvjeti nepovoljno utjecali
na hidroizolaciju, koja je procurila upravo tamo, gdje
je trebala biti najzasti¢enija.

Slivnici su bili dodatno zatrpani mahovinom, zaliveni

bitumenom, ukratko, smanjenog kapaciteta odvodnje.

I kad se svi faktori zbroje, cudo je da je krov toliko i
uzdrZao i da nije ranije procurio.

bi se uodilo na vrijeme. Ovdje s nije radilo o Skrtosti,
nego o balansiranju s novcem u zajednickoj blagajni.
Moglo se ué¢i u novi kredit - u danas optere¢enim
ku¢nim budZetima uslijed poskupljenja, to je vrlo
nepopularna mjera. Nastavak sanacije tek slijedi, no
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jednu pouku ipak moZemo izvuéi
za ubuduce. Ima stvari na kojima
se jednostavno ne moze Stedjeti.
Krov je jedan od najvitalnijih
dijelova zgrade. Curenjem krova
dolazi do opterecenja ostalih
dijelova konstrukcije, toplinske
izolacije, pojave plijesni... troSak
sanacije se viSestruko uvecava.
Prije ili kasnije, netko ce platiti
ceh. Pa onda bolje u pocetku
platiti viSe i problem rijeSiti
cjelovito i jednim potezom.

Kad projektiramo i izvodimo nove
zgrade, trebamo razmisljati da svi

U slucaju ove zgrade, moglo se tada
prije 50 godina na betonsku nosivu
konstrukeiju najprije napraviti beton
za pad, a na njega staviti EPS
(stiropor). Ali, tada nije bilo sinteti¢-
kih hidroizolacija, niti samoljepivih
bitumenskih traka, koje se mogu
ugraditi direktno na EPS. Mogli su
umjesto stiropora upotrijebiti
plinobetonske ploce (tada Siporex,

dijelovi konstrukcije budu Sto vise
demontabilni, lagani, kako bi se
mogli §to bezbolnije jednog dana
zamijeniti. Nema materijala koji
vje¢no traje. Ima odrZavanja koje
mu produljuje vijek trajanja, ali
prije ili kasnije dode do potrebe
potpune sanacije.

danas Ytong), koje su koristili kao
toplinsku izolaciju na fasadi. Na
takve se plo¢e mogla zavariti
Kklasi¢na liepenka. MoZda je bilo
skupo, mozda se jednostavno nisu
sjetili... ovako su na EPS istresli Sutu i
pijesak, navalili na to pravi beton u
padu i to duplo deblji nego Sto ga
danas radimo i dobili smo slojeve
koje je vrlo tesko i skupo ukloniti.

Danas bismo ponudili rjeSenje s
toplinskom izolacijom u nagibu
FIBRANxps INCLINE, uz dodatne
centimetre toplinske izolacije iznad
hidroizolacije. Na to nas obavezuje
i zakon o gradnji obavezom

Trajna i energetski
ucinkovita rjesenja
od temelja do
krova.

projektiranja zgrada gotovo nulte energije (nZEB).
Imaju¢i na umu, da ¢e nakon nekog perioda
mozda trebati neka intervencija na krovu (ili bilo
kojem drugom dijelu kuce), trebamo projektirati
tako da se do funkcionalnih dijelova moze do¢i sa
Sto manje truda, ali i troSka.

Saznajte
VISE

www.FIBRAN.hr

FIBRAN SANACIJA RAVNOG KROVA

FIBRANxps INCLINE plo¢e na
konkretnom krovu, donijele bi
ne samo dodatne centimetre
toplinske izolacije, nego bi
posluzio i za zaravnavanje gru-
be betonske povrsine nakon
uklanjanja postojecih slojeva.
Na ovaj sloj je bilo moguce
izvesti jednoslojnu sinteticku
izolaciju i time napraviti prvi
dio sanacije. Nakon prikuplje-
nih sredstava u zajednickoj
blagajni, mogla je uslijediti
druga faza - izvedba dodatne
toplinske izolacije i balasta
koji bi ju Stitio od vjetra, ali i
od UV zraka i temperaturnih
promjena. Ozelenjavanjem
krova ekstenzivnim zelenilom
koje zahtijeva minimalno odr-
Zavanje, produljio bi se vijek
krova za daljnjih 50 godina,
ako ne i vise.

FIBRANXxps INCLINE XPS ploce
tvornicki rezane u Zeljenom nagibu.

Za Fibran, tekst je pripremila
Tanja Herr, dipl.ing.arh.
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